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I. EinfUhrung OLE @7

Hintergrund

« Individualitat auf kommunaler Ebene
- Landlicher Raum: biogene Reststoffe

* Energetische Optimierung bestehender
Verwertungspfade
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I. Einfihrung OLE 6‘7

Projekteckdaten

OLE - Organisation landlicher Energiekonzepte

- Ziel: Unterstlitzung von Kommunen bei der

Umsetzung von innovativen landlichen

Energiekonzepten durch Kopplung der Sektoren MRGENOSSENSCHg -, ]

GROSSOBRINGEN e.G.

“G?\

Land-, Abfall- und Abwasserwirtschaft

- Zielgruppe: Kommunen
WZ WURSTER WEISS KUPFER

RECHTSANWALTE PARTNERSCHAFT MBB

- Ergebnisse: Leitfaden fir Ubertragbarkeit

- Projektlaufzeit: Juli 2021 bis Dezember 2023 Bauhaus-Universitat

Weimar
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II. Energiekonzepte
Modellregion: Landgemeinde Am Ettersberg

Markvippacf | Neumark

Am Ettersberg'

Ollendorf
Ettersburg

- [
"Lahdgemeinde

Rohrbach

Liebstedt

Pfiffelbach

« Grundung der Landgemeinde am 01.01.2019
« Drei erfullende Gemeinden, 19 Ortsteile (ca. 92 km?2)
- Ca. 9.000 Einwohner
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II. Energiekonzepte OLE @7

1. Bestandsanalyse

Kaum | Verbrennung Bioabfall

Nermsdorf

‘90 MWh

hedelhaus
cheoeiaen Neumark

Buttelstedt

- 10305 MWh \yiden

65 18 MWh

Daasdorf
@518 MWh

achsenhausen

Hottelstedt
0 MWh

. Jahrlicher Warmebedarf Ortschaft mit Erdgasanschluss
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II. Energiekonzepte OLE 6\7

1. Bestandsanalyse

Annuitéten CO,-Aquivalente

Kosten: Emissionen:

Einnahmen: Gutschriften:  _____ !
T PN O\
§ Klar-/ 4.456 t
E Fakalschlamm 343 MWh
<

Mitverbrennung Externe Externe
in MVA Kompostierung Entsorgung

— [ Biosut 429 t T
T |L298 316 MWh &
= Griingut 812t

tingu

430 MWh . Ausbringen auf
- Feld
'® | | Schweinegiille
-
§ é
E Rindergiille I <
cC
© BGA + BHKW Strom
— | | Stroh
I—} Keine Nutzung Wirme
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II. Energiekonzepte
2. Identifikation Umwandlungstechnologien

OLE &G

Hydrothermale

Input BGA + BHKW Biomethananlage Verbrennung Vergasung Carbonisierung Pyrolyse
Ja
Griinschnitt Stbiitrlg:%gi:::gﬂng Stézrgglgil”?;rlﬁ:g:r?&ng Trocknung Trocknung Ja Trocknung
Klérschlamm Ja Ja Trocknung Trocknung Ja Trocknung
Gdulle Rind Ja Ja Nein Nein Ja Nein
Gllle Schwein Ja Ja Nein Nein Ja Nein
Stroh Zerkleinerung Zerkleinerung Ja Ja Ja Ja
Output
Warme Ja Nein Ja Ja Nein Nein
Strom Ja Nein Nein Ja Nein Nein
Kraftstoff Nein Ja Nein Nein Ja Ja
ggggff\c/erbesserer - . — Al . -
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II. Energiekonzepte OLE @7

3. Definition energetischer Zielstellungen

Zielsetzungen

Konzept 1

= Mdglichst hohe Warmebereitstellung

= Nutzung der bestehenden BGA mit o o
Kosten-/Emissionsoptimierung

Warmenetz fur eine Ortschaft
- Varianten: 48

Konzept 2

= Kaskadennutzung Schweinegdlle
= Neubau BGA

= Kosten-/Emissionsoptimierung
- Varianten

Konzept 3
= Kosten-/Emissionsoptimierung

= Optimierte Klarschlammentsorgung (Abwasserzweckverband)

- Varianten
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II. Energiekonzepte
4. Systemkonfiguration (Konzept 1)

Konzepti __________________|Zielsetzungen

= Nutzung der bestehenden BGA in Berlstedt mit

Warmenetz

Rindergiille,
Klarschlamm,
Bioabfall,
Griunschnitt

= Varianten: 48

Gewinnung/
Aufbereitung

Bestehende

BGA + BHKW \

Stroh,
holziger
Grunschnitt

Gewinnung/
Aufbereitung

OLE S

Moglichst hohe Warmebereitstellung
Kosten-/Emissionsoptimierung

Warmenetz H Warme

Verbrennung/ /

Gasifikation
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II. Energiekonzepte OLE 6‘7
4. Systematik der Varianten (Konzept 1)

Differenzierung der Varianten:

A) Wérmebereitstellungs-
technologie

Vergasung
Verbrennung

Konzept 1: Warmenetz Berlstedt

1.1 Vergasung 1.2 Verbrennung
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II. Energiekonzepte OLE 6‘7
4. Systematik der Varianten (Konzept 1)

Differenzierung der Varianten:

A) Wérmebereitstellungs- B) Einsatzstoff Vergasung bzw.
technologie Verbrennung

Vergasung « Stroh

Verbrennung *  Griunschnitt

Stroh + Grinschnitt

Konzept 1: Warmenetz Berlstedt

1.1 Vergasung 1.2 Verbrennung

1.1.1 Stroh 1.1.2GS 1.1.3 Stroh + GS
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II. Energiekonzepte

4. Systematik der Varianten (Konzept 1)
Differenzierung der Varianten:

A) Wérmebereitstellungs-

technologie

« Vergasung

 Verbrennung

B) Einsatzstoff Vergasung bzw.

Verbrennung
« Stroh

e«  @Grunschnitt

« Alter Fermenter
e Neuer Fermenter

« Stroh + Grinschnitt

C) BGA

Konzept 1: Warmenetz Berlstedt

OLE &G

1.1 Vergasung

1.2 Verbrennung

1.1.1 Stroh 1.1.2GS 1.1.3 Stroh + GS
1.1.1.1 1112 1.1.2.1 11.2.2 1.1.3.1 11.3.2
alter Fermenter Fepr?éirter alter Fermenter Ferr:ﬁgr?trer alter Fermenter Fepr?éirter
T T T T T T T
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II. Energiekonzepte OLE 6‘7
4. Systematik der Varianten (Konzept 1)

Differenzierung der Varianten:

A) Wérmebereitstellungs- B) Einsatzstoff Vergasung bzw. C) BGA D) Substrat BGA
technologie Verbrennung
+ Vergasung « Stroh « Alter Fermenter « RG
 Verbrennung *  Griunschnitt * Neuer Fermenter « RG + KS

« Stroh + Grunschnitt « Ohne BGA « RG + BA (+ GS)

« RG + KS + BA (+ GS)

Konzept 1: Warmenetz Berlstedt

| | | |
1.1 Vergasung 1.2 Verbrennung
| | | |
| | | | | | | |
1.1.1 Stroh 1.1.2GS 1.1.3 Stroh + GS
1.1.1.1 1112 1.1.2.1 11.2.2 1.1.3.1 11.3.2
neuer neuer neuer
alter Fermenter Fermenter alter Fermenter Fermenter alter Fermenter Fermenter
1.1.1.1.1 || 11211 || 11311 ||
RG RG RG
|| ti1i2 ||| 11122 || 11212 || ] 11222 || 11312 ||| 11322 || L
RG + KS RG + KS RG + KS RG + KS RG + KS RG + KS
|| 11113 || 11123 || 11213 || 11223 || 11313 || 11323 || L
RG + BA RG + BA RG + BA + GS RG + BA + GS RG + BA + GS RG + BA + GS
Pl PLes RGlllllilslABA RGl.lkzslABA RGLL}?SlABA RGLLKSSIZABA
— — — + + — + + — + + — + + ] —
RG + KS + BA RG + KS + BA " GS + G " GS + G
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II. Energiekonzepte OLE G?

5. Bilanzierung

Ziel: Identifikation energetisch sinnvoller Verwertungswege flr die vorhandenen Stoffstrome,
im Vergleich zum Ausgangssystem.

Netto Emissionen

Emissionen Gutschriften
Direkt, Stromverbrauch, Dieselverbrauch, Strombereitstellung, Warmebereitstellung,
Gasverbauch Kraftstoffbereitstellung, Glllegutschrift
: Verwertung/
Stoffstrome H Gewinnung ﬁ Umwandlung ﬁ _» Produkt
+ Transport + Aufbereitung Entsorgung
+ Transport

Kosten Erlose

Investitionskosten Strom, Warme, Biomethan

Laufende Kosten (Transport, Entsorgung, (Kraftstoff/Einspeisung),

Strom, Gas, Wartung & Instandhaltung) C-Sequestierung

Annuitaten

1 _MANWSS
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CO,-Vermeidungskosten [(€/tCO,.a)]

II. Energiekonzepte OLE G?

5. Bilanzierung: Vergleich der Konzepte/Varianten

e %@’ o
.:6: | .,99.” oe 809”’00 ®

—-400
Investitionskosten Konzept

° 300.000 € @ Konzept 1
) 2.000.000 € @ Konzept?2

( )5.000.000€¢ @ Konzept 3

-600

—800 0 500 1000 1500 2000 2500 3000

CO,-Vermeidungspotenzial [tCO,./a]
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CO,-Vermeidungskosten [(€/tCO,.a)]

II. Energiekonzepte

5. Bilanzierung: Konzept 1: Varianten

0
e o o oo
® 9 (Y
—200 <
(] /. X
Verwertung
—-400 r .
1.2.2.1.2 Grunschnitt
—-600
[ ]
—-800 0 .

+ GroBtes Vermeidungspotenzial:
* Negativste Vermeidungskosten:
+ Geringste Investitionskosten:

1000

1500 2000

CO,-Vermeidungspotenzial [tCO,./a]

1.2.3
1.2.2.
1.2.2.1.2

OLE S

1.2.3.2.3
/
o0 *Ru[Ve,o o
@ ( I )
Verwertung Verwertung Stroh
Stroh + GS

Investitionskosten Konzept

* 300.000 € ® Konzept 1

© 2.000.000 € @ Konzept2

( )5.000.0006 @ Konzept 3

2500 3000

.2.3 (Verbrennung: Stroh + Griinschnitt; BGA: Rindergiille, Bioabfall, Griinschnitt)
1.2 (Verbrennung: Grinschnitt; BGA: Rindergllle, Klarschlamm)
1
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III. Fazit OLE @

=  Optimierung von Verwertungspfaden biogener Reststoffe birgt relevantes Energiepotenzial
far [andliche Kommunen

= Energetische Verwertung biogener Reststoffe als potenzieller Baustein flr die KWP

= Umsetzbarkeit hangt vom rechtlichen Rahmen ab

OLE | 25.10.2023 17
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IV. Diskussion & Austausch OLE @

1. Inwiefern sind Energiekonzepte auf Basis der Verwertung biogener Reststoffe fiir Ihre
Gemeinde geeignet?

2. Welche Besonderheiten gébe es in Ihrer Gemeinde hinsichtlich der Verwertung biogener
Reststoffe zu berticksichtigen?

3. Welche Art von Informationen wiinschen Sie sich, wenn Sie Energiekonzepte mit biogener
Reststoffverwertung fur Ihre Gemeinde erarbeiten méchten?

OLE | 25.10.2023 18
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OLE &G

Vielen Dank flir Ihre Aufmerksamkeit

Bauhaus-Universitat Weimar

Mario Wolf, Professur Biotechnologie in der Ressourcenwirtschaft, ulrich.mario.wolf[at]uni-weimar.de

Moritz Pollack, Professur Bauphysik, moritz.pollack[at]Juni-weimar.de
19 LANW@ Bauhaus-Universitat Weimar
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